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Tex t  Hodeg  1  and  2  Ds ta  Fo rm
Or5 !h i t i  Modes  3 -11  eET  D6 ta  Fo rm
Cr '€ph ics  l . l odeE  3 -11  PUT Da tE  Fo rm
St r .een  D icp  l a t J  E lo r t  D ieq ie f i
Ca3se t te  H€nd  le r  RF .o rd  Fo .ma t
Dev i  c  e /F i  l anaoe  Sgn tEx
F i l e  l . lEnEg€nen t  Sub€qs tem D i6 te t te  Sec to r
M E D
F i Ie  l v l anagemen t  € iubsgs t6n  Soo t  Reco rd  Fo . r .ma t
F i l e  l ' l an :genen t  S !bsgs te tn  Boo t  Ppo te rE

F i l e  M e n a g e n e n t  g u b E g s t e r n  V o l u  E  T a b l e

F i l e  I ' l anagenen t  SubsUEtem 9o lu f l e  8 i t  Mdp
F i l e  D i r .ec to rg  Fo rma t
F i l e  Manaqemen t  Subsgs teo  F i l e  Sec to f  Fo i i nE t
R e 5 i d € n t  D e v i c e  H a n d l e r  V e c t o r s
DVSTAT 4 -8g te  Opera t i o . r  S te t ! s  Fo l "n€ t
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F i  g u r e  6 - 1 .
F i  gu re  6 -? .
F igu re  6 -3 .
F igu re  6 -4 .

Con ten t  Tab

F i g u r e
F i g u r e
F i g ! r e
F i g u r e
F i g u r e
F i g u r e

L i s t  o f  S g B t e m  I n t e t r u F t  E v e n t g
I n t e r r u o  t  R A l l  V e c t o f  I n i t i a l i r a t i o n
POI (EY In te r rup  t  Ma6 t  E rampte
I n t e r r u p t  a n d  T i m e r  V e c t o r  R A M  S t a c l

l e

I / O  S u b s g 6 t € m  F l o u  D i  a g r E m
D€v ica  tab le  Fo r l l l 3 t
H 6 n d  1 e .  V e c  t o r  T a b l e
S e r i a l  8 u E  C o f l n e c t o t  P i n  D e s c r i p t i o n s
Ser ie l  Bus  ConnEnd  F ta f l e  Fo rma t
S e r  i 6 1  l l s  T i m i n g  D i a g r a n

C a r t r  i  r l g e  H e e d e r ' F o r o a t
D i  E  k e t t e  S o o t  F i l e  F o r n e t
D i E  k € t t e - E o o t € b  l e  P r o g r a f t  L i 6 t i n g  E x . m p l a
Se lnp  1e  C€Ese t te *Boo tab  I  e  P rog l .a f i

UEer -De+ ined  che rEc te .  Se t  E i t  l e l eno rg  Address
l Jse r -De f ined  I  r  € }  Charac t€ r '  Ha t r i x  g i t  Tab le
ChErec  te r  BaEe  D iag r ' an
Re€d ing  Da ta  F ro f l  an  ATARI  Keqbo€rd  Con t io l l e r
A T A R I  K e ! b o € r ' d  C o n t r o l  l  e i  V a r i a b l e / R e g i s t e r

va lue  Tab  1e
U 6 i n g  F r o n t  P a n e I  C o n n e c t o r r  A t  l / Q  P o r t s :  P i n

Func t i on  Tab  I  es

t02
108
1 t o

133
134
1 3 5
L46
144
1 5 1

137
159

173
L73

176

179

F i g  u r e  l O -  1 .
F i  gu re  1O-2 .
F igu re  1O-3 .
F i g u r e  1 O - 4 .

F i g u i e  1 1 -  1 .
F i g u r e  1 1 - 2 .
F i  9  u i e  1 1 - 3 .
F i g  u i e  1 1 - 4 .
F i g u i e  1 1 - 5 .

F i  g  u r e  1 1 - 6 .
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PREFACE

T h i s  r l € r | o a l  d e E c r i b e s  t h e  r . s i d e n t  O p e r a t i n g  g g s t e | ' l  ( U S )  + o r  t h e
ATARIe  Ho f ie  Compu tea .  t o r  readers  oho  a re  f€m i l i a r  u r i t h  t he
i n t € r n e l  b e h a v i o r  o +  f , h e  E 9 6 t e m .  I t  d i B c u s E e s :

S g s t e m  f u n e t i o n 6  a n d  u t i l i z a t i o n  t e c h n i q u e E

S u b 6 q 6 t e m  r e  l a t  i o n 3 h  i p s  € n d  o r . g a n i r a t i o n

C h e r € c t € r i s t i c E  o f  t h e  A T A R I  p e r i p h e r a l  d e v i r € 6  t h a t  c a n
b€  € t tached  to  the  ATARI4OOITH]  and  ATARI  AOOI  T t ru  Home
Co !  u te r

A a l v a n c e d  t e E h n i q u e s  f o r  g o i n g  b e q o n d  t h e  b a E i c  O g
c a r E b i l i t i . e g

The  gonera l  f ea tu r .es  o f  t he  Eo f tp r . r t e r .  sgs teo  ha r ' d l ra re  used
bg  the  OS.

I t  u o u l d  b e  h e l p f u l  t o  h a v e  a  f € o i l i a r i t g  { r i t h  p r o g r . a m m i n g  c o n c e p t E
and  te rn ino log ! ,  assenb lg  l anguage  p roq ramf l i ng  i n  gene . ra l ,  t h€
S g n e r t e k  6 5 O e  i n  p a r t i c u l a r ,  a n d  d i g i t a l  h e r d u a r e  c o n c e p t s  a r l d
t e r . n i n o l o g g -  r r o u  u i l l  b e  p r o v i d e d  ! r i t h  t h e  i n f o r n a t i o n  g o u  n € e d  t o
u B e  t h e  O S  r e E o u i c e s ,  t r i t h o u t  r . e g o r t i n g  t o  t r i a l - a n d - e r ? o r  t € c h n i q u e s
o r  t h e  O g  ! i s t i n g .  S u p p o r t i n g  i n f o r m a t i o n  * o r  t a s k E  t h a t  i n v o l v €  O S
I  i E t i n g  r e f e r e n c e s  i 9  a l s o  p r ' o v i d e d .

T h i s  l n € n u € 1  d o e E  n o t  p r e s e n t  a  c o { n p r e h e n s i v €  d e E c r i p t i o n  o +  t h e
hardq rEre  used  to  p rov :d€  OS iapab i l i t es .  The  p iog r ' ammet .  uho  need5  to
g o  b e g o n d  t h e  r a p a b i l i t i e s  d e s c r . i b e d  E h o u l d  c o n s u l t  t h e  A T A R I  H o m e
Comput€ r  Her ' d { ra r  e  H€nu€  } .

OPERAI ING SYSTE}4  C416955  - -  Sec t i on  1
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1 INTRODUCTION

CENERAL DESCRIPTTON OF THE ATARI HOME COIIPUTER SYSTEI'I

Bpe r€ t i . ng  i qs ten r  i n  t he  ATARI@ 4OOtTMl  and  ATARI  EOOITM]  Home
C o m p u t e r  a r e  i d e n t i c e l .  T h e  p r i m a r g  d i f f e r e n c e E  b e t { r e e n  t h e  t u r o  a r e :

o  P h g s i c e l  F a c l a g i n g

o  T h e  A T A R I  4 O O  C o m p u t e r  c o n 6 o l e  h € 5  o n e  c a r t r i d g e  s l o t ,  t h e
ATART BOO Comtu te i  conso le  hes  tu ro  ce r t r i dge  r l o t s

o  The  ATARI  4OO Home Cornpu te r  con ta in6  l& l {  RAM and  canno t  be
expanded .  The  ATARI  8OO Home Conpu te r  can  be  e rpanded  to  t s
me r i f lun o+ 4AK RAt' l .

o  Th€  ATARI  8OO conps te i '  has  a  non i to r  Jack ,  t h€  ATARI  4oo
C o m o u t e r  d o e s  n o t .

The  He idua re  C i r cs i t rq

o  p ? o d u c e 6  b o t h  E h e r a c t e r  a n d  p o i n t  g . a p h i c s  + o r  b l a c &  a n d
u h i t e  ( B / t l l  o r  c o l o r  t e l e v i s i o n .

o  P r o d u c e s  f o u r  i n d e p e n d e n t  € u d i o  c h a n n e l s  ( t r e q u e n E "
c o n t ? o 1 l e d )  u , h i € h  u s e  t h e  t e l e v i € i o n  E o u n d  s U s t e n .

o  P r o v i d e s  o n e  b i - l e v e l  a u d i o  o u t p u t  i n  t h e  b a E e  u n i t .

o  I n t e r f a e e E  u i t h  u p  t o  + o u r  J o q s t i c k s  a n d  e i g h t  P a d d l e
C o n t T o l t e r s .

o  I n t e r f a c e s  u i t h  a  s e r ' i e l  I / O  b u s  f o r  s x p a n E i o n .

o  C o n t a i n s  E  b u i l t - i n  k € q b o e r d

F i g u r e  1 - 1  p r e E e n t s  a  s i m p I i + i € d  b l o c k  d i a g i a m  o f  t h e  h a i d u a r e .
See  ths  h t s rdu re re  n€nu . l  f o r  Eupgor ' t i nq  docu |nen ta t i on .

1 B
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r 6502 |
i  p l 'oae6sor  i
+----+----+

+---------+ ROM +---------+
+---------+

I RATI

IDgOO-FFFF

P f o r e s s o r
e x t e r n E l
b u s

I OOOO- r x x r

i C a r t r i d g e  I
t---------+E I o t s A&B I
I IBOOO-BFFF I

i  + - - - - - * - - -+  Jogs t :€ks

|  |  i l e g b o a r d  i
i  I  i d a t a  l e g s i

+---------+
I  c  o n t ? o  l -  i

I  I  PIA +--------+----------+ I er oorts !
+---------+ +--------  i  - ------+ I  i
1 . . . . . . . . .  I  D 3 O O - D 3 1 F + - - - - - - - -  i  - - - - - +  |  + - - - - - - - - - +

+ - - - - - - - - i - - - - - t - i - -+  +  BREAK I

; IRO +---------+
I

1 . . . . . . . . .  i D 4 0 0 - D 4 1 F i  |  |
N M I

' i

I  i t
:  |  |  +---------+

i .  .  .  .  .  .  .  .  .  I  D2OO-D21F+-------- i  ---+ | |  +---------+
I  IRO + - - - -+ - - - -+  aud io  |  !  !  I  on /o f f
i  +------------- i  -+ | |  i  +---------+
i  + - - - -+ - - - -+  t r i g5  I  i  i  i  + - -+casse t te  I
i  I  CT IA  + - - - - - - - -+  i  i  i  l i n te r face i

+ - - - - -+  i  + - l - i - - - -+  I
!  DOOO-DOlF+----- i  -- |  -+ i  !  +---------+
+----+----+ i  I  i  i  + - - - -+  ee r ia l  I

i  v i d e o  I  I  i  I i  t / o  I
DMA +----+----+ l i tpen i i  +------+ bug I

. . . . . - . . . 1  A N T I C  + - - - - - - - - +  i

c o n p o 6 i t €
a u d i o / v i d e o

t"----+ i

f r o o  I  c o n s o l e
C T I A  - +  s p e e k e r

i  +- - - - - - - - -+

i  +---------+
i i  START,

I OPT ION

F igu ' .e  1 -1 .  ATARI  Ho f l r€  Conpu te r  B IoE t  D iag r€ f t

OPERATING SYSTEII CO16555 -- Se.t ion I
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CONVENTIONS USED IN THIS MANUAL

T h i E  m t s n u e l  u 6 e s  t h €  f o l l o u r i n g  s p € a i € l  n o t e t i o n s :

H€  rad  ec  i | n€ l  Numbers

A t l  t u i o - d i 9 i t  n u { n b e " s  p r e c e d € d  b q  a  d o 1 1 € r  s i g n  ( $ t  d e s i g n a t e
h e x a d e c i m a l  n u o b e r s .  A l l  o t h e r  n u n b e r s  ( e x E € p t  f t e m o r g  a d d r e s E € E )
a r e  i n  d e c i . n a l  + o r m  s n l e s s  o t h e r { r i 6 e  E p e E i f i e d  i n  t h e  s u p p o r . t i n g
t € t t .

Me$or .g  AddreEEes

A 1 1  i e + e r e n E e s  t o  c o  p u t e r  n e n o r g  a r d  m a p p e d  I / O  I o E : t i o n 5  a ? e  i n
hex€dec ima l  no te t i on .  Meoro r !  add res5€6  f i eg  o i  l nag  no t  be  con tE ined
in  Eque ie  b rac&e tE .  (Exa f l p Ie :  CD2OFI  snd  OzOF e ie  the  sa rne
B d  d f  e s E .  )

Ki  l obg  tes  o f  l , l e |no rq

I t l e m o r g  E i z e s  a r e  f r e q u e n t l g  e r p r e s s e d  i n  u n i t E  o f  k i l o b q t € i ,  s u c h
as  32K ,  u rhe re  a  t i l ob { te  i s  1024  bg tes  o f  oemorg .

PASCAL As  an  A lgo | . i t ho -Spec i f i ca t i on  Language

T h e  P A S C A L  I e n g u € g e  ( p r o c e d u ? E  b l o c l  o n l g )  i s  u s e d  a 9  t h e
s p e c i f i c a t i o n  l a n g u a g e  i n  t h e  + e u  p l a r e s  | , h e r . €  E n  a l g o r i t h t n  i E
i p e c i f i € d  i n  d € t a i 1 .  P A S C A L  s g n t a r  i s  6 i n i l € r  t o  a n g  n u m b e i  o +
o t h e r  b l o c t - s t r l c t u i e d  l E n g u a g € i ,  e n d  g o u  E h o u l d  h a v e  n o
d i f + i c u l t g  f o l l o u i n 9  t h e  e o d a  p r e s e n t e d .

MeoorrJ Lag out s

D i a g r e m s  s i m i l e r  t o  F i g u r e  1 - 2  e l . e  u s e d  u h e n e v e r .  p i c t u r e s  o f  b q t e s
o t  t e b l e 6  . r e  o a e s e n t e d :

7 6 3 4 3 2 1 0
+-+-+-+-+-+-+-+-+
i  i  - - -  T h i s  i 6  e  s i n g l e  b q t € .
+-+-+-+-+-+-+-+-+

+  - - -  T h i s  i s  a  u J o r d  ( 2  b g t e 5 ) .

+-+-+-+-+-+-+-+-+
i i

- - -  Th i s  iE  a  b lo r f t  o+  | t l eno rq
r  i  o f  u n s p e c i f i e d  l e n g t h .
+-+-+-+-+-+-+-+-+

F igu re  1 -2 .  Menorg  Lago t ' , t  Chs i t

OPERATING SYSTE|4 CO16S53 -- Section ,.



A i t  7  i E  t h s  m o e t  E i g n i t i c a n t  b i t  ( H E } B )  o f  t h e  b { t e ,  a n d  B i t  O
i E  t h e  l e a s t  B i g n i f i c a n t  b i t  ( L S B ) .

'  
I n  t €61es  snd  f i gu re6 ,  d temorg  add reEses  a1 { r€qs  i nc rea6e  toua rd  the
b o t t o n  o f  t h e  f i g u r e .

Bac lu6 -Naur  Fo r f t

A  n o d i f i € d  v e r s i o n  o l  B a c l u r - N a u r  F o r n  ( g N F t  i E  u s c d  t o  E x g ? e s 9  s o n e
s g n t a E t i r  f o r r a s ,  r r h e r e  t h e  + o l l o u i n g  o € t a l i n g u i s t i c  6 V m b o t s  e r a  u s e d :

:  :  =  i s  t h e  s u b 6 t i t u t i o n  ( a i i i g n n e n t )  o p e r a t o i .

<  )  a  n e t e s g n t a c t i c  v E r i e b l e .

i  s E p € ? e t e s  a l  t e r n a t  i v e  s u b E t i t u t i o n g .

t  I  a n  o p t i o n a l  c o n E t ? u a t .

A n g t h i n g  e l E e  i s  e  s l n t a c t i €  l i t e r e l  c o n r t € n t ,  { r h i E h  E t a n d s  f o r
i t 6 € l f .

F o r  E x a n p  1 e :

< d e v i c e  E p e € i f i c a t i o n >  :  :  =  { d e v i E e  n a f l e ) t < d e v i . e  n u r n b e i } l :

< d e v i c e  n a . n e >  : : =  C i D ! E i K l P i R t S

< d e v i E e  n u f t b e i >  : : =  I  l 2  i 3 l 4 l  5 l 6  !  7 l  A

A  r i d e v i c e  s p e c i f i . a t i o n , ,  c o n 6 i s t s  o f  a  l n E n d a t o r g  , , d e v i c €  n a m e , , ,
f o t l o u r e d  b g  e n  o p t i o n a l  " d e v i c e  n u m b e r , , '  f o l l o u e d  b g  t h e  m a n d a t o r g
c o l o n  c h a r e c t e r .  T h e  d e v i c e  n e m e  i n  t u r n  l l l u i t  b e  o n e  o f  t h e
c h a r € c t e r s  s h o u n  a s  a l t e r n a t i v e E .  T h e  d e v i € e  n ! f l b e r  (  i f  i t  i E  D i e s e n t )
m u e t  b e  a  d i g i t  1  t h r o u g h  A .

OS Equa te  F i  l eneneE

Upe .a t i ng  Sgs tem ROM (Reed  On lU  l ' l eoo r { }  and  RA l " l  {Rsndo{ t l  A€Eess
l ' l emorg l  ve€ to i  names ,  RA l " !  de tabese  va r iab le  nemes  and  h€ idua re
r e g i . s t e r  n € n e s  a r e  e l l  r e f e r r e d  t o  b q  t h e  n a m e s  € E s i g n e d  i n  t h e  O g
prog?am equa te  1 i6 t .  l ^ rhen  one  o f  t hege  ne ines  i s  used ,  t h€  memorg
eddresE  iE  ! sua l . l r J  p rov ided ,  such  ae  EOUTAD t0242 l .

APERATINC SYSTEM COl6555  - -  gec t i on  1 .



2 OPERATINO SYSTEI{ FUNCTIANAL OROANIZATION

T h i s  s e a t i o n  d e s c r i . b e E  t h e  v a r i o u s  s u b s { r s t e o s  o f  t h €  r e g i d e n t  O S  i n
genera  I  t e i t ng .

I n p  u t l 0 u t p  u t  S u b i g i t e n

T h e  I n p u t / O u t p u t  ( I / O )  s u b s g s t e m  p r o v i d e E  a  h i g h - I e v e I  i n t e r ' + a . e
b e t u e e n  t h e  p a o g r a o r  a n d  t h E  h a r d u a r € .  H o 6 t  f u n c t i o n s  a r e
d e v i c e - i n d e p e n d e n t ,  s u € h  a 9  t h e  ? e a d i n g  e n d  u r i t i n g  o f  c h a i a c t e r  d e t t ,
v e t  p r o v i s i o n E  h € v e  b e e n  o a d e  f o r  d e v i c e - d € p e n d e n t  f ! n c t i o n s  a s  { r e l l .
A l l  p e r i p h r r a l  d € v i c e E  c a p E b l e  o f  d e a l i n g  u i t h  . h a r a c t e i  d a t a  h s v e
i n d i v i d u € 1  E q l | l b o l i c  n a { n e E  ( E [ r c h  a E  K ,  D , P ,  e t c r .  € n d  c a n  b e  a c c e E s e d
u s i n g  a  C s n t r a l  I / U  ( C I O )  r o u t i n e -

A  R A t ' l  d a t a  b € i e  p r o v i d e s  e c c € 6 s  t o  c o n t r o l l e l ' s  ( J o ! s t i . k E  a n d  p a d d l e
c o n t r o l l e r 6 ) ,  i l h i E h  d o  n o t  d e € 1  u i t h  c h a i a c t e r  d e t E .  T h i 5  R A t ' l  d a t a
b a s e  i s  p e r i o d i c a l l g  u p d a t e d  t o  s h o { ,  t h e  s t a t e s  o f  t h e s e  d e v i c e 9 .

INTERRUPT PROCESSINE

T h e  i n t e r . u p t  s r J g t e m  h a n d l e s  € 1 1  h a r d u r a i e  i n t e r r ' ! p t 9  i n  a  c o m m o n
a n d  € o n s i s t e n t  m a n n e r ' .  B r J  d e f a u l t ,  a l  I  i n t e r i u p t s  a i e  f i e l d e d  b g
t h e  O S .  A t  g o u r  d i s c r e t i o n ,  i n d i v i d u a l  i n t e . r u p t E  ( o i
g a o u p E  o f  i n t e r r u p t s '  c a n  b e  f i € l d e d  b q  t h e  a p p l i { a t i o n  p i o q r e m .

I N I T I A L I Z A I I O N

T h e  r U s t e m  p r o v i d e s  t t o  I e v e l s  o f  i n i t i e l i z € t i o n :  p o { t e r  u p  a n d
s { s t e m  r e E e t .  T h e  O S  p e r ' f o r m g  p o u e i - ! p  i n i t i a l  i  z a t i o n  e e c h  t i r n e
t h e  E ! s t e m  p o u e r  i E  s n i t c h e d  t o  O N ,  a n d  s q s t e m  r . e s e t
i n i t i € l i z a t i o n  i . s  p e ? f o r m e d  e a c h  t i m e  t h e  t S Y S T E I ' I .  R E 9 E T I  f t e q  i 5
p r e s s e d .

Pou€r -U t

T h e  O S  e r a n i n e 6  a n d  n o t e s  t h e  c o n f i g u r e t i o n  o f  t h e  u n i t  u h e n e v € r
t h e  g q s t e n  p o 0 r e r  i s  s u i t c h e d  t o  O N .  T h e  s q E t e m  p e r f o r o s  t h e  f o l l o u i n g
t a s l s  a t  p o u e r  u p :
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o  D e t € r n i n € E  t h e  h i g h e E t  R A M  a d d . e 5 5 .

o  C laa r i  a I I  o t  RA I ' I  t o  ze ros .

o  E s t a b l i s h e s  a l l  R A H  i n t e i r u p t  v e r t o r s .

o  Fo i | na ts  the  dev i ce  tab l€ .

o  I n i t i a l i r e E  t h e  c a r t r i d q € ( 5 ) .

o  Se t€  up  the  6c r6en  +o r  e4  r  40  tex t  mode .

o  B o o t 6  t h e  c e s E € t t €  i f  d i r e c t e d -

o  C h e c t E  c a i ' t r i d g e  E l o t ( E )  f o r  d i E l e t t e - b o o t  i n s t r u c t i o n s .

o  B o o t 6  t h e  d i c k e t t r  i f  d i r a c t e d  t o  d o  E o  a n d  €  d i s l  d r i v e  u n i t
i B  e t t e c h € d .

o  Ta inE fd r ' s  con t ro l  t o  t he  €a i t r i dge ,  d i s le t te -boo ted  p rog ra ln l
caFse t te -boo ted  p rog ! ' a |n ,  o r  b lac&boa fd  pno ! l ram.

TSYSTEH. RESET]

P iess ing  the  ISYSTE| . | .  RESET]  teq  ceuses  the  Og  to  pe r fo . | n  these
fo  l  l  oq r i ng  ta5 t3 :

o  C lea r i  t he  Og  po r . t i on  o f  RA l , l .

o  RecheE*s  to r  o f  RAM.

o  Rees tab  l i i h€5  e l l  RA l . l  i n te l . ruo t  veE to?8 .

o  Fo i f t a t s  t he  dev i ce  tab le .

o  I n i t i a l i z e r  t h e  c a r t r i d g e ( s ) .

o  Ea ts  up  the  Ec r .een  fo r  24  x  40  t sx t  node .

o  T r a n E f e F :  c o n t r o l  t o  t h e  c a r . t r i d g e .  a  d i s k e t t e - b o o t e d  p r . o g r € n ,
a  c a s g e t t e - b o o t e d  p r o g r a o ,  o r  t h e  b l a a & b 0 6 r d  p r o g r a m .

No te  thE t  ISYSTEFI .  RESET!  doe6  no t  pe i fo in  a l l  t he  pouer -up
t a s * s  l i s t e d  i n  t h e  p o u e r - u p  s e c t i o n .

OPEFATING SYSTEI'I  CO16955 -- Section e
23



FLOAT INE PAINT ARITHMETTC PACKAOE

T h e  O S  R O H  c o n t a i n 3  €  F l o a t i n g  P o i n t  ( F F )  p a q k a g e  t h a t  i 6  € v a i l a b l e
to  non rEs iden t  p iog rane  such  as  ATARI  EASIC .
T h e  p a c t a g e  i 6  n o t  u i e d  b U  t h e  o t h . | '  p a t t E  o f  t h e  O S  i t i e l + .  T h e
f l o a t i n g  p o i n t  n u l t l b e r s  a r e  i t o r e d  a E  1 0  g C D  d i g i t F  o f  o € n t i s E a ,  p l u s  a
l - b g t e  e x p o n e n t .  T h e  p a c t a g e  a o n t a i n s  t h e E e  r o u t i n e E :

o  AgCI I - t o -FP  and  FP- Io -ASCI I  conve rs ion_

o  tn tege r - to -FF  and  Fp - to - i n tege r  convFr€ ion .

o  F P  a d d ,  5 u b t r € E t ,  o u l t i p l g  a n d  d i v i . d e .

o  F P  1 o g ,  € x p ,  e n d  p o l g n o m i E l  € v a l u a t i o n .

o  FP  nunber  E lea r ,  l oad ,  s to re ,  and  nove .
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3 CDNF ICURAT IONS

The  ATARI  4OO and  ATARI  8OO Horn€  Co tnpu te rs  suppor t  a
t  i d {  va l . i e tg  o f  con f i g l re t i . onE ,  eech  u r i t h  €  un i . {ue  ope ra t i ng
env i r  onmen t :

C a . t r i d g e ( E )  m a !  o r  € g  n o t  b e

F l e m o F g  r a n  b e  o p t i o n a l l g  a d d e d
E o n s o  1 e  i n  1 6 K  i n c r e m € n t s

H e n {  d  i f f e r e n t  p € i i p h e r a l  d e v i
E a r i a I  I / 0  b  u E .

i n 9 e r t e d

to  the  ATARI  goo  cod tpu te r

c e 6  c a n  b e  a t t a c h e d  t o  t h e

T h e  O S  a c c o u n t s  f o r  a l l  o f  t h € 6 e  v e r i B E l e i  u r i t h o u t  . e q u i i i n g  E
c h a n g e  i n  t h e  r e s i d e n t  O S  i t s e l f  ( i e e  9 e a t i o n  a ) .  T h e  $ € c h i n e
e o n f i . g u r a t i o n  i s  r h e c k e d  { r r h e n  p o u e r  i B  f i r s t  t o r n e d  o n  a n d  t h e n
i 5  n o t  c h e c l e d  E g a i n ,  u n l e 6 E  e t J s t e m  r € g e t  i s  u t e d .  A  g e n e r a l
d i s c u s 6 i o n  o f  E o m e  o +  t h e  v e l i d  r o n f i g u ? a t i o n E  f o l l o u s .

PROORAM ENVIRONITIENTS

T h a  O S  E l I o { r E  o n €  o f  f o u r  p r o g r a ( n  t q F e s  t o  b e  i n  c o n t r d l  a t  a n g
o o i n t  i n  t i m e :

The  Og  b1 ts€ lboBrd  (ATARI  Meno  Ped)  p tog ra tn

o  A  c € r ' t r i d g e - r e E i d e n t  p r o g r e m

o  A  d i s k e t t e - b o o t e d  p i o g i € m

o  A  c a s s e t t e - b o o t e d  p l ' o g r a m

C o n t t o l  c h o i c e  i s  b a g e d  u p o n  i n + o r o a t i o n  i n  t h e  c a a t t i d g e ( 5 ) ,  u p o n
u r h e t h e r  o r  n o t  a  d i E k  d r i v e  i s  E t t a c h e d ,  s n d  u p o n  o p e r s t o t  k e g b o a r d
i n p u t € .  T h €  e x a c t  € l g o r i t h m s  e r e  d i 5 c u 5 5 e d  i n  d e t a i l  i n  9 e c t i o n  7 .

B l € c l b o d r d  M o d E

I n  b l a c t b o s r d  o o d e ,  t h €  s c r e e n  i s  € s t a b l i s h e d  a E  a  2 4  x  4 0  t e x t
s c r e e n ,  A n g t h i n g  e n t e r e d  f r o m  t h e  k e l b o a r d  g o a s  t o  t h e  s c r e e n
r r i t h o u t  b e i n g  e t a l r l i n e d ,  € l t h o u g h  e I 1  o f  t h e  s c r e e n  e d i t j . n g
f u n c t i o n E  a i ' e  . u p p o r t e d .  E l a c f t b o a i d  m o i l e  i s  t h e  l o o r e s t  p r i o ! ' i t U
e n v i r o n m e n t .  Y o u  g o  t h e . e  o n l q  b g  c o m m a n d  + r o | n  e  h i 9 h e r
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p r i o r i t g  e n v i r o n n e n t ,  o r  b q  d e f a ! : t ,  i f  t h e r e  i E  n o  o t h e r
r e a 6 o n € b I e  e n v i ? o n o e n t  f o r  t h e  O S  t o  e n t e r .  F o r  e r € f t p 1 e .  t { p i n g  B Y E
i n  B A S I C  c a u E e E  t h e  O S  t o  e n t e r  t h e  b l e E k b o s . d  m o d e .  T h e  b 1 € c | ( b o e i d
node  .an  be  e r i t ed  b !  p ress ing  the  tgYSTEt ' l .  RESETI  keq  i+  i t  uas
e n t e " e d  f r o o  a  h i g h e r  e n v l r o n m e n t .

C a . t r i d g e

A n  i n s e r t e d  E a r t r i d g e  n o r m a l l g  p r o v i d e s  t h e  t n e i n  E o o t ? o I  e + t e r
i n i t i e l i r a t i o n  i E  c o n p l e t E  ( f o r  e r a m p l e :  A T A R I  B A E I C ,  S U P E R
SREAKOUTITIT{1, EASKETBALL, COI' 'PUTER CHESS, and otheF6. All  these
c a i t r i d q e  p r o g r a m s  i n t e l f a c €  d i r e c t l g  u i t h  r r o u  i n  s o n e  u a q ) .  A l t h o u g h
a  c a r t r i d g e  r a n  p a o v i d e  a  s u p p o i t i n g  f u n c t i o n  f o r  6 o o e  o t h e r  F r o g r . a o
€ n v i r o n | n e n t ,  t h i s  h a s  n o t  q e t  b e e n  d o n e .  S o m e  € a ? t r i d g e E  ( p e r t i c u l a r l {
f t e q b o a r d - o r i s n t a d  o n e E )  c a n  E h e n g e  e n v i r o n o e n t 5  b q  e n t e r i n g  s p e . i e l
a o m m a n d s  ( i u a h  a 9  " B Y E " )  t o  9 o  t o  b l a c k b o a a d  m o d €  o r  " D O S "  t o  e r t e r
t h e  d i s l  u t i l i t S .  O t h e r  c e ? t r i d g e s  c s n n o t  c h E n g e  e n v i . o n n e n t E .  N o t e
tha t  a  haadu€ .e  i n te r l oc | (  p?even tE  the  remov€1  o r  i nse | . t i on  o+  a
c a r t r i d g e  { r i t h  t h e  p o u e r  o n ;  t h i E  f e € t u r e  r s u s e r  t h e  e n t i r e  s q s t e m  t o
r e i n i t i a l i r e  ! r i t h  e v e r . q  c a r t r i d g e  c h a n g e .

D l  s k e t t 6  E o o t

T h e  d i i l € t t e  m a r l  o r  o a g  n o t  b e  b o o t e d  { r h e n  t h e  6 g 9 t e n  p o u e r s  u p
q r i t h  d i 6 l e t t e - b o o t a b l e  i o f t u a r e .  T h i s  p a r a g r . a F h  a s s u | l l e s  t h e t  a
d i 6 L e t t e  b o o t  d i d  o € c u r .  S e e  S e c t i o n  7  f o r  b o o t  c o n d i t i o n
e r p l a n a t i o n s .

T h e  d i E t e t t e - b o o t e d  E o f t t a r e  c a n  t a k e  € o n t r o l  E E  t h e  D i s t  U t i l i t g
P " o g r ' a m  ( D U P I  d o e g  u n d e r  c e r t a i n  c o n d i t i o n s ,  o r  r a n  p r o v i d e  a
s u p p o r t i n g  { u n r t i o n  a s  t h e  F i I €  M e n a g e ( n e n t  S g E t e f l  ( F M S }  d o e s .  T h i . g
e n v i t o n t r l e n t  i E  s o  + I e r i b l e  t h a t  i t  i s  d i f f i c u l t  t o  g e n e r a l i z e  o n  i t g
c e p a b i l i t i e 6  a n d  a € E t r i c t i o n s .  T h e  o n l g  f i a c h i n e  F e q u i r e o € n t  ( o t h e r
t h a n  t h e  d i E t  d r i v e )  i E  t h e t  6 ! + f i c i e 1 1 t  R A M  b e  i n s t E l I E d  t o  s ! p p o r t
t h €  p . o g r a n  b a i n g  b o o t e d .

C a s s e t t e - B o o t

T h e  c a s s e t t e - b o o t  e n v i i o n n e n t  i s  s i n i l e .  t o  t h e  d i s * e t t e - b o o t
s n v i r o n m e n t ,  e l t h o u g h  t h e  c a E 5 e t t e  i s  l i m i t e d  a s  a n  I / t l  d e v i c e .  I t
i s  s l o u  E n d  c a n  e c c e E s  o n l q  o n e  f i l e  € t , a  t i m e  i n  E e q u e n c e -  N o t e
t h a t  t h e  f , a 6 E e t t e - b o o t  f a € i l i t q  h a 9  n o  r e l a t i o n  t o  t h e  s s e  o f
c 6 6 s e t t e s  t o  s t o r e  h i g h - 1 e v e l  l a n g u a g e  p r o g r . ] r n g  ( e .  9 .  ,  p r o g i a 0 n E
u r i t t e n  i n  A T A R I  B A S I C ) ,  n o r  t o  t h e  u s e  o f  r € s 6 e t t e s  t o  g t o i e  d e t € .
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RAII EXPANSIAN

A l t h o ! q h  g o l J  c a n  e r p e n d  R A H  n o n r o n t i g u o u E l g  i n  t h e
ATARI  AOO Hooe  Coopu te r ,  t he  OS o r i l l  on lg  recogn izs  RAI ' I
t h a t  i s  a o n t i g r r o l s  E t a r t i n g  f r o o  l o E a t i o n  O .  I n s t e L l e t i o n
d i i e t t i o n s  a r e  p r . o v i d e d  u i t h  t h e  p u r a h s s e d  R A M  l l l o d u l e s .  R A M  c a n  b e
e d d e d  u n t i l  i t  t o t s I E  4 g K .  A f t e r  3 e K ,  a d d i t i o n a t  R A H  o v e . l a g E  f  i . r s t
t h €  r i g h t - c e r t r i d q e  a d d r e s 6 e s  ( 3 2 K  t o  4 O k )  a n d  t h e n  t h e
le f t - c€ l . t r i t l ge  edd ! .eeEe6  (4OK to  48K) .  No te  the t  i n  cases  o f
. o n f l i a t ,  t h e  i n E e r t e d  c a r t r i d g e  h a s  h i g h e r  p r i o r i t g  a n d  d i E a b l e s
t h e  c o n f l i € t i n g  R A M  i n  E K  i n c a e n e n t g .  g e e  S e E t i o n  4  f o r  a  d e t a i l e d
d i s c u r s i o n  o f  E q s t e m  o € f t o r g

AE €  resu l t  o f  po l re i -up ,  t he  OS l r i l l  qene r3 te  t0 ro  Fo in te rE  tha t
d e f i n e  t h e  1 o ! r e 6 t  a v a i l e b l e  R A l . l  l o c a t i o n  a n d  t h e  h i g h e s t  a v a i l a b l e
R A F I  l o c E t i o n .  T h e  U S  a n d  d i 5 k e t t e  o l .  c a s s e t t e - b o o t e d  i o f t u a r e  u r i t l
d e t e ? o i n e  t h e  l o c e t i o n  o f  t h e  l o u e E t  a v e i l a b l e  R A t { ,  u h i . l e  t h e
n l . | l be r  o f  RA f l  nodu leE  snd  the  cu r ren t  sc reen  node  u i l l  de te r . (n ine
t h e  h i g h e s t  a v a i l a b l e  R A M .

PERIPHERAL DEVICES

F e r i p h e r e l  d e v i c e s  o f  s e v e r a l  t g p e s  c s n  b e  s d d e d  t o  t h e  s V s t e m
u s i n g  E t a n d B r d  c a b l e s  t o  e i t h e r .  t h e  9 e r i e 1  b u s  o r '  t h e  c o n n e c t o r s  a t
t h e  f r o n t  o +  t h e  € o n p u t e r  E o n s o l e .  T h e  $ o r t  c o m r n o n  t g p e 6  d e a l  r r i t h
€ i t h € r  t r a n E o i s s i o n  o f  b U t e 6  o f  d a t a  ( u 5 u a 1 1 g  s e r i a l  b u s '  o r
t i E n E f i i s E i o n  o f  s e n s e  i n + o r t n e t i o n  ( u 5 u : l 1 u  o a n €  E o n t r o l l e r s ) .

Game Con t ro I l e rE

T h e  O S  p e f i o d i c € 1 I g  s e n g e s  ( 9 0  o r  6 0  t i m e E  p e l  E e c o n d )  t h e  E t e f l d e i d
g a o e  r o n t r o l l e r 6  ( P € d d l e 9  a n d  J o g s t i € k 5 )  e n d  t h e  v a I u e 6  r e a d  € r e
B to red  i n  RA l . l .  You  ran  p Iug  i n ,  remove ,  and  ree r r ' ange  thege
c o n t r o l l e i s  E t  r ! i l 1  { r i t h o u t  d + f e c t i n g  5 g s t e m  o p e i e t i o n ,  b e c a { J s e  t h e
s g s t e m  u i l l  e l u a { r s  t r q  t o  r e e d  a l l  o f  t h e r e  r o n t r o t l e r E _
T h e  D r i v i n g  C o n t r o l l e r s  € r €  l . e a d ,  b u t  n o t  d e . o d e d ,  b ' J  t h e  O S .  s p € c i € I
i n E t i u c t i o n 5  a r e  r e q u i . e d  t o  r e a d  t h e  t e g b o a r d  c o n t r o l l e r  ( E e e
S e c t  i o n  1 1  l .

P iogaa f i  Re r  o rd  e i

T h e  A T A F I  4 l O t T M l  P r o g r a r n  R € . o r . d e r  i 6  a  5 p € c i E t  p e r i p h e f a l .  I t  u s e s
t h e  s e r i E l  b u s  t o  s e n d  e n d  r ' e c e i v e  d a t a ,  b u t  d o e e  n o t  c o n f o " n  t o
t h e  p r o t o € o 1  o +  t h e  o t h e r  p e r i p h e r a l s  t h € t  u e e  t h €  s e r i a l  b u s .  T h e
P r o g r a o  R e [ o i d e r  m u s t  a l s o  b e  t h e  l a s t  d € v i € e  o n  t h e  E e r i a l  b u E ,
b e t E { , t g e  i t  d o r s  n o t  h a v e  s  s e t i e l  b u s  e x t e n d e f  c o n n e c t o r  e E  t h e
o the r  pe r ipheF : lg  do .  I he re  Ea l |  neve r  be  moae  than  one  p r .og re ln
R e c o i d e r  c o n n e c t e d  t o  € n g  s g g t e o  + o i  t h e  s a m €  r e 6 s o n .  T h e  s q s t e n
. a n n o t  € € n g e  t h e  p r e 6 e n c e  o t  a b g e n c e  o f  t h e  P r o g r a &  R e c o i d e r ,  E o  i t
€ e n  b e  c o n n e c t e d  a n d  d i E c o n f l e c t e d  a t  u i 1 1 .
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S e r i a I  B U E  D e v i r e s

A  E e r i € l  b u s  d E v i r e  c o n f o r r n s  t o  t h €  s e i i a l  I / O  b q s  t r o t o E o l  a q
d e f i n e d  i n  S e c t i o n  9 ,  b u t  t h i E  d o e s  n o t  i n c l ! d e  t h e  p r o g r a r n
R e c o i . d e r .  E a c h  s e i i a l  b ! 6  d e v i c e  h E s  t u o  i d e n t i c a l  c o n n s E t o r 5 :  a
E e r i a l  b u s  i n p u t ,  a n d  a  r e r i a l  b { r r  e r t e n d e r .  E i t h e i  c o n n e c t o r  c a n
b e -  u s e d  f o r  e i t h e r '  p u r . F o i e .  P e r i p h e . a l s  c e n  b e  . , d a i 9 q E h a i n e d , ,  b q
€ a b l i n g  t h e m  t o g e t h e r  i n  a  c e q u e n t i € l  f e E h i o n .  T h e r €  a r e  u s u a l l r g  n o
t . s s t r i c t i o n s  o n  t h e  c d b l i n g  o i d e .  b e c a u s e  e s E h  d € v i E e  h a s  a  u n i q u e
i d e n t i f i e r .  l i l h e r e  r e 5 t r . i c t i o n E  e r i r t ,  t h e U  o , i t t  b e  m e n t i o n e d  i n
Sec  t  i on  5 .
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4 SYSTET'I IIEHORY UT tL I ZAT tAN

H e m o l ' g  i n  t h e  6 9 s t e m  i s  d e c o d e d  i n  t h e  f u l I  6 4 K  r a n E e  o +  t h e  6 S O a
m r c r . o c o d r p u t e a  e n d  t h e r e  € r e  n o  p i o v i s i o n s  f o r  6 d d i t i o n e l  f i a p p i n g  t o
ex tend  d reoo rV .  Memorg  i . .  d i v i ded  i n to  fou r  be9 i .a  reg i .ons  (u i t h  5one
o v e r ' 1 a p  p o i 6 i b l e ) :  R A H ,  c E r t r i d g e  a r e a .  I / O  r e g i o t |  a n d  t h e  r e s i d e n t
O g  R O H .  T h e  r e g i o n s  a n d  t h e i i  a d d r e s s  b o ! n d € r i e 6  e r e  l i s t e d  b e l o u
( a 1 1  a d d r e s E e s  a r e  i n  h € r a d e c i m e l ) :

0000- lFFF
eooo-7FFF
BOOO-9FFF
AOOO-AFFF
coo0-cFFF
DOOO-D7FF
DSOO_DFFF

R A M  ( m i n i m u f l  r s q u i r e d  * o r  o 0 e r . a t i o n )
RAM e  rpans  i  on  a rea
C 6 r t r i d g e  B ?  C a r t r i d g e  A  ( h s 1 f  o f  1 6 K  s i z e )  o r  R A l l
Ca r t r i dge  A  o r  RA l . l
UnuEed
Hardua ie  I /B  de .ode6
F l  o a t  i n 9  P o i n t  P € r k E g e  ( U S )
Res  i den t  Opera t i ng  Sgs ten  ROt ' {

F ig l re  4 -1  6502  Sgs tem Menoru  l ' l ep

T h i s  s e c t i . o n  { t r i 1 1  b r e a k  t h e 5 e  r e g i o n s  i n t o  e v e n  6 m a l l e r  f u n c t i o n € I
d i v i E i o n e  a n d  p r . o v i d e  d e t e i l e d  e x p l a n E t i o n E  o f  t h e i r  u 5 a g e .

RAH REEION

T h F  O S  a n d  t h e  c o n t r o l  p r d g r e n  6 h a r e  t h e  R A M  r e g i o n .  T h e  R A H  r . e g i o n
c a n  b e  f u i t h e r  E U b d i v i d e d  i n t o  t h e  f o l l o u i n g  s u b  n e g i o n s  f o r
d  i E c u 6 5  i o n  p u r D o E e s :

P a q e  O  =  6 5 0 2  p a g e  z e r o  E d d i e s s  m o d e  r e g i o n .
P a g e  1 =  6 5 0 2  s t : c | (  r e g i o n .
Pege6  2 -4  =  OS d : teb :se  €nd  uEer  { ro r l i pace .
PageE 5 -6  =  U6e ! .  p rog ran  u ro r *6pace .
Pegea  7 -XX =  Boo tab le  soS tu ,a ie  a rea / f ree  RA l , l .  n
P a q e E  X X - t o p  o +  R A M  =  S E r e e n  d i 6 p l a q  l i s t  a n d  d a t a .  *

N o t e  t h a t  X X  i e  e  f u n c t i o n  o f  t h e  s c r e e n  g r € p h i c s  t t l o d a  € n d  t h e
a m d u n t  o f  R A l " i  i n 6 t a l  I e d .

T h e  p a r a g r s p h s  t h a t  f o l l o t ,  d e 6 . r i b e  h o u  t h e  O S  u s e s  R A M  E u b r e g i o n 5 ,
e n d  p 1 " e s e n t 6  u 6 e r  p r o g r a r n  r e c o m e n d e t i o n E .
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P a g e  o

T h e  € r c h i t e c t u r e  o f  t h e  6 3 0 2  m i c r o c o n p u t e r  i n s t r u c t i o n  6 e t  a n d
a d d r . e s s i n g  n o d e i  g i v E E  p s g e  O  s p e c i € 1  E i g n i f i c a n E e .  R e f e r e n r e E
edd .€sse9  i n  tha t  page  (OOOO to  OOFF)  e r€  fas ;e r ,  reqo i i s  {eue r
i n s t r u c t i o n  b g t e s ,  a n d  p r o v i d e  t h e  o n l g  o e c h € n i s m  + o .  h a ? d u e r e
i n d i r e c t  € d d r € s E i n 9 .  P a g e  O  s h o u l d  b e  u s e d  6 p a r i n g l g  s o  t h a t  a l
p o r E i b l e  u s e . 5  c a n  h a v e  6  p o r t i o n  o +  i t .  T h e  O S  p e r n : n e n t l q  t a l
l o u € r  h e l +  o f  p a g e  O  ( O O O O  t o  O O T F ) .  T h i s  p o r t i o n  c a n  n e v e r  o e
a n g  o u t e r . n v i r o n m e n t  u n l e s s  t h e  O S  i s  c o m p t e t e l g  d i s a b l e d  a n d
i n t e i r u p t s  t o  t h e  8 S  a i e  e l i n i n s t e d .

T h e  u p p e r  h a l +  o f  p a g e  O  ( O O B O  t o  O O F F )  i E  e v a i t a b l e  t o  o l t e r
e n v i r o n o e n t s  t r i t h  t h e  f o l l o u i n g  r e s t r i E t i o n :  t h e  f t o a t i n g  p o i n t
pEE lage ,  i f  u red ,  f equ i res  OOD4 th rough  OOFF.

Page  1

P a g e  1  i 3  t h e  5 5 O Z  h € . d u a r e  € t a c k  r e g i o n ;  J S R  i n E t r u E t i o n s ,  P H A
i n E t a u c t i o n s ,  s n d  i n t e r . u p t E  a l l  c a u E e  d a t a  b { t e s  t o  b e  l , r i t t e n
p e g e  1 .  C o n v e r E € l U  R T S ,  p L A ,  € n d  R T I  i n s t r u c t i o n s  a I I  € a u s e  d a t a
to  be  read  f r . oo  pege  1 .  The  eS6  bg te  6 tack  i 6  edeque t€  +o r  no rma
s u b i o u t i n e  c a l l s  p l u s  i n t e r . r . ! p t  p r o r e s s  n e s t i r g ,  s o  n o  r . e s t r i . c t i
h a v e  b e e n  l | l a d e  o n  p € g e  1  u E e g e .  I t  i s  o b v i o u E  t h a t  a  s t a c t  o f  t h
s i z e  i s  t o t e l l q  i n e d e q u a t e  f o r  d E e p I g  r e E U i s i v e  p r o c e 6 6 e 9  o r  + o r
n e 5 t e d  p r o c e E 6 e s  u i t h  l a r g e  l o c € 1  e n v i r o n m € n t s  t o  b e  s a v e d .  S o ,
E o p h i s t i c € t e d  a p p l i r € t i o n s .  E o f t 0 r a r e  r n a i n t e i n e d  E t e E f t s  n u E t  b e
imp  I  Emen  ted .

t o

I
e 6  t h e
u s e d  b g
A I I

t o
b g t e s

t
o n 6
i 9

T h e  6 5 0 2  6 t a c t  p o i n t e r  i E  i n i t i a l i r e d  a t  p o u e r - u p  o r  6 q 6 t e m  r e s e t  t o
p o i n t  t o  I o c a t i o n  O 1 F F .  T h e  6 t a c k  t h e n  p u s h e E  d o u n u s r d  t o u a r d  O 1 O O .
T h e  s t i c t  u i l l  u r a D  e r o u n d  f r o m  O 1 O O  t o  O 1 F F  i f  a  s t s r k  o v e r f t o u
c o n d i t i o n  o c c u ? s ,  b e c a u s e  o +  t h e  n a t u r e  o f  t h e  6 5 0 2 ' E  8 - b i t  s t a c t
p o i n t e r  r € 9 i i t e r .

OS Da ta  Ee ie

L o c € t i o n g  O 2 O O  t h r . o u g h  O 4 7 F  a r e  e l l o c a t e d  b r t  t h e  O S  + o r  u o i k i n q
v t s r i € b l e s ,  t a b l e E  € n d  d e t a  b u f f e r s .  P o i t i o n s  o f  t h i s  r e g i o n  c a n  b e
u s e d  o n l g  a f t e r  g o u  d e t e r f t i n e  t h e t  n o n c o n f l i c t  r r r i t h  t h e  U S
i 5  g u e r . s n t e e d .  F o r '  e x e o p l a ,  t h e  p r i n t e r  a n d  d a 6 s e t t e  b L r f f e r s  c o u l d  b e
u s e d  i f  L / O  o p e t ' € t i o n E  t o  t h e 5 e  d e v i c e g  a r e  i m p o € s i b l e  u r i t h i n  t h e
c o n t r o l l i n g  e n v i r o n m e n t .  T h e  a m o u n t  o f  u o r | (  i n v o l v e d  i n  d e t e r . m i n i n g
n o n c o n f l i c t  s e e m g  t o  b e  c o o p l e t e l g  o u t  o +  l i n e  0 r i t h  t h e  b e n e + i t s  t o  b e
g a i n e d  ( e r c € p t  f o r  a  f e { r  t r i v i a l  c a s e s }  a n d  i t  i 9  r e c o m n e n d e d  t h a t
p a g e s  2  t h r o u g h  4  n o t  b e  u g e d  e r c e p t  b r J  t h e  U S .
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U s e r  N o r t s p a c e

Loca t i qnE  O48O thaough  O6FF € re  ded ice ted  *o r  ou te r  env i ronmen t  u6€
e r c e p t  { r h e n  t h e  f l o a t i n g  p o i n t  p a E k a g e  i s  u B e d .  T h e  + l o a t i n g  p o i n t
package  u reE  loes t i ons  O57E th rough  O9FF.

B o o t  R e g  i o n

P r g e  7  i s  t h e  E t i r t  o f  t h e  " b o o t  r E g i o n .  "  W h e n  s o + t u e r e  i E  b o o t e d  f r o n
e i t h e f  t h e  d i s k e t t €  o r  t h e  c a e s e t t e ,  i t  c € n  s t € r t  e t  t h e  l o u e s t  f r e e
o $ t n o t l  a d d r . e a c  ( t h r t  i 6  O T O O )  a n d  p r o c e e d  ! p u a r d  ( a l t h o u g h  i t  c € n  a l s o
5 t 6 t t  a t . n g  a d d t  e E s  a b o v e  O T O O  a n d  b e l o t r  t h e  E r ! . e ! n  d i E p l a r J  l i E t ) .
The  top  o f  t h i s  i aE ion  d€ f i f l €6  the  6 ta r t  o f  t he  , , f r ee  (n€ {no r r j ' ,  r eg ion .
[ , l hen  the  boo t  p r .oEess  i s  Eo tnp Ie te ,  a  po in te "  i n  t he  d€ t€  baEe  con ta ing
t h e  3 d d t ' e s E  o f  t h e  n e r t  € v a i l a b l e  l o c a t i o n  a b o v e  t h e  g o f t d a r e  J U s t
b o o t e d .  W h e n  n o  s o f t u a r e  h a 9  b e e n  b o o t e d ,  t h i 6  r o i n t e r  c o n t a i n s  t h e
ve lue  OTOO-

S c r e e n  D i B p l e g  L i E t  a n d  D a t 6

W h . n  t h €  O S  i s  h e n d l i n g  t h €  s c r e e n
d e + i n e s  t h e  s r r e e n  c h € r a a t e r i s t i E s
c o n t a i n e d  o n  t h e  F c r e l n  a r e  r l e c € d
b o t t o . n  o +  t h i s  r € 9 i o n  d € f i n e s  t h e
i t s  1 o c € t i o n  i 6  a  + u n c t i o n  o +  t h r
p o i n t a i  i . n  t h e  d a t a  b a s e  a o n t a i n g
l o r a t i o n  b e l o u  t h e  s c r e e n  r e o i o n .

Free l, leftorg Reg i oo

d i s p l a r J ,  t h e  d i . p l € q  l i E t  t h a t
E n d  t h e  . u r r e n t  d 6 t a  t h a t  i 6
6 t  t h e  h i g h  a d d r e s s  l n d  o f  R A M .  T h e

end  o f  t he  f ree  oemorq  reg ion  and
s c i e e n  f t o d e  c u i r e n t l g  i n  e f + e c t .  A
t h e  a d d r e s E  o f  t h e  I € E t  a v a i l a b l €

T h e  + r ' e e  n e n o r g  t € g i o n  i s  a l l  t h e  R A t {  b e t d € € n  t h e  e n d  o *  t h e  b o o t
r e g i o n  E n d  t h e  r t a r t  o f  t h a  s c r e e n  r e g i o n .  T f t e  o u t e r  I e v e l  a p p l i r : t i o n
iE  r€sponE ib le  foa  manag ing  the  f ree  f t e f i oag  reg i .on .

CARTRIDEES A AND 8

T h e r e  a r e  t u o  8 K  r e g i o n g  r e g a r v e d  f o r .  p l u g - i n  E E r t r i d g e 6 .  C a r t r i d g e  E ,
tha t  i €  t h .  r i gh t -hand  ceF t r . i dge  s to t  +ound  on lg  i n  t he  ATARI  AOO
Home Co tnpu te r ,  ha€  been  a l l oca ted  me  o rq  add ros res  8OOO
t h r o u g h  9 F F F .  C E r t r i d g s  A  ( t h e  1 6 f t - h e n d  c a n t i i d q e  s l o t  i n  t h e  A T A R I
BOO Co$pu te r .  ronso le ,  €nd  ths  on lg  r l o t  i n  t he  ATARf  4OO Co f | l gu te i .
. o n E o I e )  h € 3  b e e n  a l t o c a t a d  m e n o r g  a d d r e E s e s  A O O O  t h f o u g h  8 F F F  a n d
op t iona l l q  SOOO th r .ough  BFFF,  fo r  I 6K  ca r t r i dges .  I f  E  RAt ' t  f i odu le  i s
p ] . u g g e d  i n t o  t h e  l a g t  s l o t  g u c h  a s  t o  o v e r l s {  a n g  o f  t h e s €  a d d r € s s e E ,
t h e  R A l , l  t € k e E  p r e c e d € n e e  e s  l o n g  a s  t s  c € r t t . i d g e  j s  n o t  i n s e ? t e d .
H o { r e v e r ,  i f  e  d a r - t i . i d g e  i s  i n s e r t e d ,  i t  u i l l  d i s a b l e  t h e  e n t i r e
E o n f l i E t i n q  R A I ' I  l t l o d u l e  i n  t h e  l a s t  s l o t  i n  B K  i n c r e m e n r E .
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MAPPED I/O

T h e  4 5 0 2  p e r f o r o s  i n p u t / o u t p u t  o p € r € t i o n s  b g  € d d . e E s i n g  t h e  € r t e r n € l
s u p p o r t  c h i p 6  a B  m e m o r g ,  s o f l e  c h i p  r e t i E t e r E  € r e  r e E d / u r i t e  l r h i l e
o the rs  e re  read_on1g  o r  r r r i i e -on lg  ( t he  ATARI  Home Compu te r
H a r d u E r e  l ' l a n u a l  g i v e s  d e s c r i p t i o n s  o f  6 1 1  o f  t h €  e x t e r n a l  r e g i s t e r E ' .
t l h i l e  t h e  e n t i r e  € d d r e s 6  6 p a c e  { r o r n  D O O o  t o  D T F F  h a E  b € e n  a } l o c a t e d
f o i  L / O  d e c o d i n g ,  o n l g  t h e  f o l l o u i n g  s u b f e g i o n s  a r E  u s e d :

DOOo-DO1F = CTI A
D2OO-D21F = POKEY
D3OO-D31F = FIA
D4OO-D41F = ANTIC

F i g u r e  4 - ? .  t l e p p e d  I / u

RESIDENT 05 AND FLOATING PAINT PACKAOE ROT,I

T h e  r e g i o n  f r o m  l l g o o  t h r o u g h  F F F F : l u e { s  c o n t a i n i  t h e  O S  a n d  t h e
f l o a t i n g  p o i n t  p a € k a g e .  C e r e  6 h o u 1 d  b e  t : * e n  t o  a v o i d  u 9 i n 9  a n g  e n t i g
p o i n t E  t h a t  a r . e  n o t  g u a r e n t e e d  n o t  t o  m o v e ,  t o  € l I o r J  f o r  t h e
p o s s i b i l i t g  t h a t  a n o t h e r ,  b u t  f u n c t i o n € 1 1 q  c o m p e t i b l e ,  O S  c a n  b c
g e n € r a t e d  i n  t h €  f u t u r e .  T h E  B S  c o n t e i n s  m a n g  v e c t o r e d  e n t r U  p o i n t s  e t
t h e  e n d  o f  t h e  R O M  s n d  i n  R A H  t h a t  u i l l  n o t  m o v e .  T h e  f l o a t i n g  p o i n t
p a e l d g e  i s  n o t  v e c t o r e d ,  b u t  a 1 I  d o c u m e n t e d  e n t r g  p o i n t B  q r i l l  b e
f i r e d :  D o  n o t  u s e  u n d o c u m e n t e d  r o ! t i n e E  + o u n d  b g  s c a n n i n g  t h €  l i E t i n g .
A  1 i s t  o +  t h e  f i r e d  R O M  v e c t o r s  c a n  b e  + o u n d  i n  A p p e n d i r  J .

CENTRAL DATA BASE DESCR I PTI DN

S e e  A p p e n d i r  L .

MEI'IDRY DYNAT.IICS

T h e  f i e e  m e m o r q  r e g i o n  i E  t h a  e a e a  b e t u e e n  t h e  e n d  o f  t h e  b o o t  r e g i o n
e n d  t h e  E t a r t  o f  t h e  s c r e e n  r . € 9 i o n .  A a  r u c h ,  i t s  t i m i t 6  a r e  v a r i a b l e .
MEMLA tOZET l  de f i ne5  the  bo t to |n  o+  the  f ree  r .eg ion ,  and  t ' lEHTOp tOAESI
d e f i n e E  t h e  t o p  o f  t h s  r . e g i o n .  T h i s  s e c t i o n  p r € E e n t s  t h e  c o n d i t i o n B
t h a t  c e ! 6 €  t f i e  s e t u p  o r  € 1 t e ! . s t i o n  o f  t h e E e  v a r i a b l e s
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S g s t e l n  I n i t i E l i u a t i o n  p r . o c e s s

The  OS de te r ' n ine€  the  e r ten t  oa  the  Ioues t  b locL  o f  con t i guo l rg  RA l , l ,
a n d  s a v e r  t h e  l i m i t s .  l h e  S c r e e n  E d i t o r  i E  t h e n  o p e n e d ,  t h u s  s e t t i n g  a
ne { ,  (and  Io l ra r }  v t s Iue  i n  HEHTOP.  D igke t te  o r  EeEse t te -boo ted  so f tue re
mi9h t  be  b rough t  i n to  f i eoo r t r ,  t h€ t  { rou ld  p r .obeb tg  se t  a  ne ! ,  (and
h iqhe r )  va lue  i n  MEI ' | LO (see  Sec t i on  7 ' .  t tEHLO ana  Ugn tOp  u , i l l  de f i ne
the  max i  u f i  anoun t  o f  f r €e  ne {no r .q  ave i l ab le  uhen  the  app l iEe t i on
p r o g i € n  f i n a l l g  9 e t 6  r o n t i o l .  T h d t  E m o u h t  o f  f r . e e  r n e n o r !  c d n  l e t e .
d e c , | ' e e s e ,  € s  d e s c r i b e d  i n  t h e  n e x t  p a r a g r a p h .

Cheng  ing  Sc r .een  l ' l od  e6

The  D i6p lag  HEnd le i  i n te rp r . tE  the  va r . i ab le  App l tH I  . tOOOEl  ,  t o  c6n ta in
*he  add re i s  b€1ou  l rh iEh  i . IEMTOP cEnno t  €x tend .  Th iE  a l l o t r s  r Jou  to
p t ' o tec t  t he  po i t i on  o f  * r . ee  menorg  s lace  the t  r Jou  a ie  uE ing  f rom be ing
o v e r u r i t t e n  € s  a  f e E u l t  o f  s c r e e n  n o d e  E h a n g e .  T h e  d i s p l a g  h 3 n d l e r
l , i l l  5e t  t he  s . reen  +o r  node  O ,  upda te  MEHTOP,  and  i e tu .n  an  e r ro r
9 t a t u s  t o  9 o u .  i +  i t  d e t e r r n i n e E  t h E t  t h e  s c r e e n  o e f i o i g  u i l l
e t t end  be lou ,  APP| {H I  as  E  re6 ! l t  o f  e  sc re€n  node  ahanqe .  I n  o the r
c a s e s  t h e  D l E p l a g  H a n d l e r  e f f e c t s  t h e  d e s i r e d  o o d e  c h s n g e  a n d  ! p d E t e g
t,IEMTOP.
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